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])as elementare Streben zur Beschr~inkung der Geburtenfrequenz 
ist sozusagen zu einem sozialen Problem geworden. Zahlreiche Ex- 
perimente mit  Immunit~tsreakt ionen (Spermolysine, Spermatotoxine) 
Unfruchtbarkei t  bei Frauen zu erzielen, erwiesen dies Verfahren in prak- 
tiseher t t insicht als wertlos. Daher wird in letzter Zeit den intrauterinen 
antikonzeptionellen Mitteln eine besondere Aufmerksamkeit  gewidmet. 
Zu diesen gehSrf vor allem das Silkwormgut, dessert durehsichtige 
elastische F~tden aus den Driisen eines Maulbeerwurmes stammen. 
Die Einffihrung einiger Biisehel yon Si]kwormgut erzeugt laut amerika- 
nischen Autoren (M. Halton) eine dauerhafte Unfruchtbarkeit  im Verlaufe 
yon drei und mehr Monaten. I)as Wesen der Wirkung des Silkworm- 
gut auf die Geb~rmutter im Sinne der Unfruchtbarmachung ist bisher 
nicht genau untersuchf worden. Unserer Meinung naeh diirfte dies 
nieht allein fiir den pathologischen Anatomen, sondern auch fiir den 
Gerichtsarzt yon Bedeutung sein. 

Auf Anregung yon Prof. A. N. Rachmanov warden yon uns einige 
vorlanfige Versnehe mit  Einfiihrung yon Silkwormgut in die Geb~ir- 
mut te r  bei Kaninchenweibehen mit  naehfolgender anatomischer Unter- 
suchung des Uterus ausgefiihrt. 

AuBerdem wurde bei einer Frau  naeh dreinomatigem Verweilen 
yon Silkwormgut im Uterus eine Aussehsbung mit  histologischer Unter- 
suchung vorgenommen. Den Xaninchenweibchen (2) wurde das Silk- 
wormgut  nach geringer Spaltung der Scheidewande eingefiihrt, da sonst 
die Einfiihrung wegen der anatomischen Eigenschaften der Geschlechts- 
teile nicht gelingt. Diese Operation wird yon den Tieren gut und an- 
scheinend ohne Folgen iiberstanden. Zwei Woehen nach der Einfiihrung 
des Silkwormgut warden die Weibehen mit  dem M~tnnchen gepaart  
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und  nach  einem Mona t  getSte t .  Der  ganze Gesch lech t sappa ra t  wurde  
zur Un te r suehung  genommen .  I n  ke inem einzigen Fa l l  war  Sehwanger-  
schaf t  erfolgt .  Die makroskop i schen  Ver~nderungen  ~ul3erten sieh in  
s t a rke r  H y p e r ~ m i e  der  Mucosa  u te r i  und  tei lweise des SeheidengewSlbes 
m i t  Auf loekerung.  Bei e inem Kaninchenweibchen ,  das  naeh  l~/e mo- 
n~ t igem Verble ib  des S i lkwormgut  ge tSte t  wurde,  I and  sich im Ute rus  
n iehts  mehr  von Seidenf~den vor.  Makroskopiseh  be s t a nd  t t y p e r p l a s i e  
de r  Seh le imhaut ,  die auf fa l lend  d ieh t  und  hiigelig war.  

Histologische Untersuchungen. 
Kaninchen-Geb~rmutter. Die Schleimhaut der Geb~rmutter ist verdickt, 

besteht aus vielen Schichten stark gequollener Zellen mit gut ausgepr~gtem Kern. 
Das Lumen der oberfl~chlichen Drfisen ist gr51~tenteils erweitert und enth~lt 
ein fliissiges leicht basophfles Sekret. Die Epithelzellen der Drtisen haben ein 
schaff ausgepri~gtes basophfles Protoplasma und einen energisch sich f~rbenden 
Kern. Die Gef~l~r~ume sind gr613tenteils mit Blur gefiillt, die Wandungen der 
Gefi~13e daher gedehnt und durchsehnittlieh nicht tiberall gleiehf(~rmig. Die Endo- 
thelzellen einiger Gefi~l~e haben an gewissen Stellen eine runde, kugelartige Form 
und hellen Inhalt (Vakuolen-Degeneration). In den tiefen Schichten des Myome- 
trium sieht man zwischen einigen Muskelbtischeln und Driisen eine grol3e An- 
h~ufung yon fliissigem Sekret. In  einigen Gef~l~en (Venen) ist eine bedeutende 
Anhi~ufung yon Blutplasma bemerkbar, augenscheinlich infolge einer Ver~nderung 
des Gef~lt-Ultrafilters. Die Schleimdriisen waehsen in das Innere des Myometrium 
hinein. Das submukSse Gewebe der Gebgrmutter ist aufgelockert. Bemerkens- 
wert sind die isoliert zerstreuten Bfindel yon Muskelfasern. 

Das Myometrium selbst weist ebenfalls Aufloekerung und geringe Anschwel- 
lung (0dem) sowie groBe Menge yon Bindegewebselementen auf. 

Pathologisch-anatomische Diagnose: I-Iyperplasie der Mucosa uteri mit Hyper- 
plasie der Schleimdriisen; letztere im Zustand einer Hypersekretion. Hyper~mie, 
geringes ()dem und Auflockerung des Myometrium. 

EierstScke: Kein einziges reffes Ei. Zahlreiche Primordialfollikel und Corpora 
lutea alba. 

Tuben: Ohne wesentliche Abweichung. 

Ausschabung der Mucosa uteri nach 1 monatigem Verbleib des Sillc- 
wormgut in 2 F~illen (Frauen). 

Bei mikroskopischer Untersuchung wurde festgestellt, da~ das Geschabsel 
aus lockeren untereinander zusammenhi~ngenden Mucosazellen des Uterus be- 
steht, zwischen denen wasseriges Sekret zu sehen ist. Die Zwischenzellenr~ume 
sind erweitert und 6demat(is. ~berall reichliche Anh~ufung yon Schleimdriisen 
mit erweitertem Lumen. Die ~uBere Oberfl~che des Gesch~bsels hat erodierte 
R~nder mit scharf ausgepri~gter l-Iyper~mie und einzelnen Leukoeyten. 

(~berall (abgesehen yon den Schleimdriisen) im Stroma Anhi~ufung eines 
schleimigen Sekrets. 

Diagnose: Hyperplasie der Mucosa mit tIypei~lasie und Hypersekretion der 
Schleimdriisen. Erosionen der Mucosa. 

Aus  der  Besehre ibung der  durch  das  S i lkwormgut  hervorgerufenen 
Ver~nderung  in der  U t e r u s w a n d  i s t  zu ersehen, dal~ hierbei  eine sehaff  
ausgepr~gte  H y p e r s e k r e t i o n  der  Uterusschle imdr i i sen  und  stellenweise 
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Hyperplasie derselben erfolgt. Die Hyperlolasie und Hypersekretion 
ist sowohl in den oberflgch]ichen wie in den tiefen Uterusdrfisen 
zu sehen. 

Diese Erseheinungen sind offenbar dutch eine physikalisch-chemische 
Wirkung des Si]kwormguts auf die Uterussehleimhaut hervorgerufen. 
I%ch dem morphologischem Bilde mu8 man annehmen, dal] diese Wir- 

Abb. 1. Hyperplasie der Mueosa uteri bei einer l~rau, 8 Wochen naeh Einftihrung yon Silkwormgut. 
Starke ~berfiillung der Schleimdrtisen mit w~isserigem, basophilem Sekret. 

kung zu einer Ver~nderung des osmotischen Druckes und der Ober- 
fl~chenspannung fiihrt. Nach den Untersuchungen yon E. Bauer und 
mir liegt (s. Zeitschr. f. Krebsf. 1924, tt. 6) die Bedeutung der angegebe- 
nen physiologischen Erscheinungen in der Entstehung verschiedener 
atyloischer Zellwucherungen. Meine Experimentalforschungen fiber die 
Wirkung des Steinkohlenteers auf die Haut der Amphibien zeigten 
ebenfalls, dab die VergnderUng der Oberflgehenspannnng auf verschie- 
denen atypischen Wueherungen der Schleimdrfisen und der Neubildung 
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yon Lymphspulten beruhen k~nn. Silkwormgut erzeugt ungenseheinlich 
eine lung duuernde Ver~nderung der Oberfl~ehenspunnung, die noch 
lunge Zeit nuch seinem Eindringen in den Uterus zu bemerken ist. 
Infolgedessen mfissen wir eine Ver~aderung des osmotisehen Druckes 
annehmen, ]ener Kraft, dank welcher zwisehen den Geweben und der 
umgebenden Flfissigkeit ein regelm~iger Stoffwechsel entsteht und 

Abb. 2. Uterusschleimhaut bei einer Fr~u nach 2monat iger  Anwesenheit yon Silkwormgut. 
St~rke Wucherung der Schleimdrtisen und deren Epithel. (Endometritis gl~ndul~ris !) 

als Folge duvon eine versthrkte Tatigkeit der Drfisen, eine Hyper- 
sekretion und vermehrtes EinstrSmen des Sekrets in den Uterus. 

Die Untersuehungen yon Traube, HSber und Gordon zeigen, dul~ 
eine sehr energische Diffusion n~eht selten dem Leben der Zellen dutch 
sturke ErhShung ihrer normulen Durchg~ngigkeit sehuden kunn. 

Die kurze Experimentdauer gibt uns nicht die MSglichkeit, irgend- 
welche Schltisse fiber die Wirkung des Silkwormgut zu ziehen. Ferner 
ist unbedingt zu bemerken, dal~ nueh den Ergebnissen der experimentellen 
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Beitr~ge fiber Neubildung (Teutschl~inder, E. Bauer u. a.) die Ver~nderung 
der Oberfl~ehensp~nnung auf die Entwieklung verschiedener atypischen 
Wueherungen der epithe]ialen und ~nderen Gewebe bei wahrsehein- 
lichem Vorhandensein einer entsprechenden konstitutionellen Dispo- 
sition einen Einflul~ haben kann. ttierauf kSnnen wir einstweilen hin- 
sichtlich des Silkwormgut keine Antwort geben. 

Versuehen wir nun, auf Grund der dureh das Sflkwormgut hervor- 
gerufenen histologischen Ver~nderungen in der Uteruswand der Frage 
fiber den Einflul~ dieser Ver~nderungen auf die Spermatozoen n~her 
zutreten. 

Das mikroskopische Bild zeigt, daft bei Ein/i~hrung des Sillcwormgut 
]ceinerlei Entziindungserscheinungen mit Leulcocytenemigration und Phago- 
cytose der Spermazoiden stattfindeno 

Die Ursache der Tatsaehe, daft die Spermatozoen bei Ein/i~hrung des 
Sillcwormgut in den Uterus ihre be/ruchtende F4higlceit verlieren, ist in 
anderen Erseheinungen zu suchen: in der Verginderung der physi~aliseh- 
chemischen Eigenscha/ten des Uterusselcrets. 

Der ]ebende 0rganismus ira g~nzen k~nn als ein gewisses Kolloid- 
system betrachtet werden, das sich in best~ndigem energetischem 
Gleichgewicht befindet. Die verschiedenen physiologischen Prozesse, 
die in diesem System vorsichgehen, erscheinen mit bekannten physikulis ch- 
chemischen Reaktionen zusammenzuh~ngen, durch welche physiologisehe 
und morphologische Veri~nderungen entstehen. Ein bestimmter Zustand 
der ]~uhe und des Gleichgewichts des lebenden 0rganismus wird 
physikalisch-chemisch als Isotonie und Isoionie erkl~rt. 

Die Ionenkonzentration und der osmotische Druck erscheinen ~ls 
jene Momente, welche den Zust~nd des kolloiden Sekrets der Uterus- 
schleimhaut bestimmen. Bei diesen oder jenen pathologisehen Zust~nden 
des 0rganismus und bei ~u~eren Reizen entsteht eine st~rke StSrung 
des kolloiden Zust~ndes des Sekrets sowie der Zellen selbst und der 
Interze]lularstotfe, Gewebss~fte, Drfisen~pparatprodukte usw. 

Die Lokalwirkung des Silkwormgut ffihrt zu einer allgemeinen Ver- 
&nderung des Drfisen~pparats des Uterus, die yon einer Ver~nderung 
des Sekrets selbst begleitet wird. Mikroskopisch finden wir im Lumen 
der Drfisen ein fliissiges Sekret mit geringem spezifischen Gewicht. 
Die Verdfinnung des Sekrets muI~ ~uf die Hyperfunktion der Sch]eim- 
drfisen zurfickgeffihrt werden. Aus den physiologisehen Untersuchungen 
yon Ranlce, Buglia, Schwarz u. ~. wissen wir, dal~ eine intensive Drfisen- 
t~tigkeit fast stets yon gesteigertem Wasserverbrauch aus dem Blute 
infolge StSrung des osmotisehen Druckes zwischen Blur und Gewebe 
begleitet wird. 

Zweifellos unterscheidet sich alas Reizsekret, wie ich es mir zu be- 
nennen er]aube, seharf yon jenem gew6hn]iehen Sekret, das bei nor- 
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malem, in Ruhe befindlichem Organismus die innere F1/iehe des Uterus 
befeuehtet. 

Dieses betrifft haupts/~chlich die Ionenkonzentration und die weehsel- 
seitigen Verteilungsverh/iltnisse der Anionen und Kationen, Ca, Li, Na 
(quantitativ und qualitativ). 

Aus einer ganzen l~eihe i~lterer und neuer Arbeiten (Galhorn, Irolcawa, 
Jamona) kennen wir die wichtigste Bedeutung der Ionenkonzentration, 
insbesondere der Anionen, auf die Bewegung und die Befruchtungsf/ihig- 
keit  der Spermatozoen. 

H6ehst interessant ist die Tatsache, dab identisehe SMze, bei gleieher 
Konzentration, h/iufig eine ganz verschiedene Wirkung auf die Sperma- 
tozoen verschiedener Tierarten ausfiben. 

Mit Rfieksieht darauf, dab die Natur  des Milieus ein ~ugerst wiehtiges 
Moment fiir die Lebenst~tigkeit der Spermatozoen und ihre Befruehtungs- 
f/~higkeit ist (Callum, Loeb u. a.), ist die Verdnderunff der Natur des Uterus- 
selcrets bei Ein/i~hrung des Sillcwormgut an8eheinend die Ursache des 
Verlustes der normalen biologisehen Eigenseha]ten der Spermatozoen. 

Als Besti~tigung dieser Annahme kSnnen die Beobaehtungen fiber die 
Biologie der Spermatozoendienen. So beweisenSchrOder, Metenleisteru.a., 
dab die Beffuchtung bei der T~-Konzentration max. 7,5--8,0 eintreten 
kann. In  unseren F/illen war naeh Angaben yon Dr. Retschmens]~i, 
dem wir bei dieser Gelegenheit unseren Dank aussprechen, p~ gleich 9 
und h6her. 

Tabelle tier p~-Konzentration im Uterusschleiml). 

7 Tage nach 
Fall Vor Silkwormgut Silkwormgut Nach 1 Monat 

8,4 
8,1 
8,6 
8,2 
8,1 

9,6 
9,4 
9,3 
9,0 
9,0 

9,4 
9,3 

AuBer den mSglichen Veri~nderungen der biologisehen Eigensehaften 
der Spermatozoon die dureh die obenerwiihnte Wirkung des Silkwormgut 
auf die Uteruswand hervorgerufen werden, ist die Ursaehe der Sterilit/it 
bei Einffihrung des Silkwormgut in den Uterus, wahrseheinlieh aueh in 
den gesehilderten hochgradigen Vers der Sehleimhaut fiber- 
haupt  zu suehen. Diese Vers der Mueosa maehen wahrsehein- 
lieh die Implantat ion der Eier in der Uterussehleimhaut naeh Einftihrung 
des Silkwormgut unmSglieh. 

Eine andere fiberaus wiehtige Frage bei Anwendung von Silkwormgut 
wie aueh anderer anMoger Mittel ist die, wie diese Mittel auf die Ent- 

1) Nach Angaben yon Privatdozent A. Retschmenski]. 
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wieklung des E m b r y o  wirken, falls die Schwangersehaft  bei Anwesenhei t  
yon Si lkwormgut  im Uterus  erfolgt. 

Naeh den friiher erwghnten Ergebnissen amerikaniseher  Forseher ,  
M. Halton, sollen bei 3 monat igem Verbleib des Si lkwormgut  im Uterus  
(ohne Erneuerung) die ant ikonzept ionel len Eigensehaften desselben 
verloren gehen. Diese Frage,  die zweifellos eine enorme soziMe Bedeutung  
fiir die Beur te i lung der Taugl ichkei t  dieser oder j ener ant ikonzept ionel len 
Mit te l  im Sinne ihres Einflusses auf die r iehtige Entwieklung  der F r u e h t  
im Fal le  einer (zufglligen oder freiwilligen) Befrucbtung besitzt ,  konnte  

bei gegenwgrtiger Arbe i t  
n ieht  gel6st werden, da  es 
uns an genfigendem Mate- 
r ial  fehlte. 

Dr. Lourid te i l te  mir  
zwei F~ille yon ki inst l iehem 
Abor t  (ca. 11/2 Monate) mit.  
Die Sehwangerschaft  t r a t  
4 Monate naeh Einffihrung 
des Si lkwormgut  bei einer 
vSllig gesunden F r a u  ein. 

I n  Anbe t raeh t  dessen, 
dab der E m b r y o  selbst  und 
seine Befestigungsstelle bei 
der  Aussehabung sieh s ta rk  
t r aumat i s i e r t  erwiesen, war 
es unm6glieh, fiber den Be- 

Abb. 3. Die Schwangerschaft (bei einer Frau) nach fest igungsort  der  F ruch t  
3monatiger Anwesenheit yon Silkwormgut. Schnitt durch u n d  versebiedene andere 
eine Zotte, in welcher die Bindegewebswueherung in die 
Augen f~Ut. Zwischen den Zotten liegt eine schleimige topographisehe Besonder- 

Masse mit Leukoeyten und Syneytialzellem heiten, eine Aufkl/~rung z u  

geben. 
Bei mikroskopischer Untersuchung der Mucosa uteri erseheint sie stark ver- 

diekt, mit ausgedehnter Wueherung der oberfli~ehlichen und tiefliegenden Schleim- 
driisen. In den Sehleimdrtisen selbst bildet das Epithel grol~e Auswtichse mit 
feston~rtigen R/~ndern. Die Deciduazeilen zeigen keine Abweichung yon der 
Norm. Die Chorionzotten sind deutlich aufgeloekert. Das Syneytium ist ~uBerst 
um'egelm~gig trod nicht roll ent~dckelt, stellenweise zeigen sich in den Syneytial- 
zellen kleine tIerde mit fragmentierten Kernen und gesehrumpften Zellen. In 
solchen Herden ist stets eine mehr oder weniger bedeutende Leukocytenanhi~ufung 
und Zytolyse zu ~inden. 

Rings urn die Eintrittsst.elle des Silkwormgut, im tier unter der Schleimhaut- 
wucherung liegenden fibrSsen Gewebe, zeigt die Mucosa selbst eine scharf ausge- 
pr/igte Abplattung des Epithels und Erweiterung des Lumens der Sehleimdrtisen. 

Aus den Untersuchungen der zu diesem Fal l  geh6renden Pri~parate 
is t  zu ersehen, dab  infolge des 1/~ngeren Verweilens des Si lkwormgut  
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im Uterus als eines l~remdk6rl0ers, eine Verwucherung der Schleimhaut 
entsteht  und daher seine Entfernung beschwerlich und mit  mehr oder 
weniger tiefer Verletzung der Uteruswand verbunden ist (dicht am 
Myometrium). Die reaktiven Erseheinungen naeh 3 monatigem Ver- 
weilen des Silkwormgut lassen anscheinend allmKhlieh nach, und die 
Uterussehleimhaut wird zur Implantat ion des befruchteten Eies 
(wenigstens in F~llen einer einmaligen Einfiihrung des Silkwormgut) 
~ihig. Doeh ist aus dem gesehflderten Falle wenigstens zu ersehen, 
dab im Chorion und Syneytialgewebe dabei ziemlieh bedeutende Ver- 
i~nderungen stattfinden, die sieh im Vorhandensein nekrotischen Be- 
zirken im Syncytialgewebe mit  nachfolgender Leukoeytenemigration 
und Aufloekerung des Stromas der Zellen selbst sowie recht deutliehen 

Abb. 4. Derselbe Fall .  Schnit$ durch die Zotte.  Zl = Cytolysis ;  S = Anh~ufuug  yon Syncytial-  
zellen, ]~pithelzellen and  Leukocy t en ;  Bg = degenerier te  Bh~tgefal~e. 

allgemeinen Strukturver~nderungen ~uBern. Die Fruchtseh~digung 
unter dem EinfluB versehiedener ~uBerer und innerer Faktoren nennt  
man Embryophthorie.  Die Ursaehen der Embryophthorie  naeh L. Bar- 
chardt 1) kann man einteilen in a) meehanisehe, b) psychisehe Ursaehen, 
e) Temperaturver~nderungen, d) Sauerstoffmangel, g) ehemLsche Ein- 
flfisse - -  Gifte, h) infekti6se Einflfisse. Zu diesen Faktoren, welehe 
im Grunde der Embryophthorie  liegen, kann man, mit groBer Wahr- 
seheinliehkeit, einige antikonzeptionelle M[ttel zureehnen. Ein wieh- 
tiges Beispiel dieser spezifisehen Einwirkung der Mittel, welehe eine 
Sterilisierung des Organismus hervorrufen, sind RSntgenstrahlen. Die 
Bestrahlung der Keimdrfisen (Ovarien) und des sehwangeren Uterus 

1) L. Borchardt. Konsti~ution und innere Sekretion 1926. 
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ffihrt zu hochgradiger Entwicklungshemmung des Fetus oder ~Teu- 
geborenen. 

Die genaue Wirkung des Silkwormgut auf embryonale Entwicklung 
ist uns nicht bekannt. In zwei hier zugefiihrten Beispielen, k5nnten wir 
aber diese embryophthorische Wirkung des Silkwormgut konstatieren. 

Die Ursache dieser Wirkung des Silkwormgut auf embryonale Organe 
(Syncytium, Chorionzotten usw.) sind, wie ich glaube, physik~lischer 
(mechanischer) und physiko-chemischer l~atur. Auf Grund yon F. Mall, 
Prizbram u. a. k6nnen wir behaupten, dab diese Veri~nderungen eine 
iiberaus grol~e Bedeutung in den StSrungen des normalen Stoffwechsels 
des Embryo haben und zu weiteren EntwicklungsstSrungen des Embryo 
fiihren k6nnen, indem hieraus eine ganze ]%eihe konstitutioneller und 
anatomischer Anomalien (Teratogenese) entstehen kann. 

Schlu/3/olgerungen. 
1. Bei Einfiihrung des Sflkwormgut sind keinerlei Entzfinduugs- 

prozesse zu beobachten. Die Anwesenheit des Silkwormgut beeinflul~t 
die physika]iseh-chemischen Vorgiinge im Uterus, die in Ver~nderung 
der Eigensch~ften des Uterusschleimdriisensekrets und Struktur- 
ver~nderungen der Mucosa selbst (Hypoplasie, Erosionen) ihren Ausdruek 
linden. 

2. Welter ist eine yore Bindegewebe ausgehende Verwachsung der 
Silkwormgutf~den und ein Stillwerden der klinischen Erscheinungen 
(Blutung, gesteigerte Schleimabsonderung) zu konstatieren. Die Blut- 
ungen sind die Folge der beobachteten Erosionen. Parallel hiermit 
geht eine Alkaleszenzabnahme vor sich. 

3. Inioige tiefgehender Ver~nderungen in der Mucosa uteri und im 
Chorion kann man den EinfluB des Silkwormgut auf die Entwicklung 
des Embryo und den normalen Verlauf seines Lebensprozesses nicht 
bestreiten. 

4. Auf Grund der Ergebnisse der pathologisch-~natomischen 
Untersuehungen, die tiefgehende Veranderungen im Schleimhaut- und 
Muskelgewebe (ttyperplasie der Schleimch-iisen, Auflockerung des Myo- 
metriums, Umgestaltung im Chorion) zeigen, kann Silkwormgut nicht 
als ein indifferentes Mittel fiir die Gebi~rmutter angesehen werden. 


